Implementacion de la Dinamica de
Fluidos Computacional como nueva
estrategia de aprendizaje

en las titulaciones de Ingenieria Quimica de la UAM

Elena Diaz, Pablo Lopez, Elisa Hernandez, Rubén Santiago, Cristian Moya, Miguel A. Gilarranz, Luisa Calvo,
Montserrat Tobajas, Adrian Mari, Angel F. Mohedano, Asuncion Quintanilla
Departamento de Ingenieria Quimica. Facultad de Ciencias.

Objetivo Asignaturas y Material Docente
6 profesores — 5 PDIF — 322 estudiantes
v" Mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje en las titulaciones de Ingenieria de Fluidos
Ingenieria  Quimica, mediante Ila
introduccion de la herramienta de

Ingenieria Energética Reactores No

Convencionales
(1° Master Q)

y Transmision de

! Calor (2° Grado 1Q)

o 14 Casos de Estudio: 2 Casos de Estudio: 4 Casos de Estudio: 2 Casos de Estudio:
aprendlzaje basada en un software de . :“PLESIEHtﬂCiﬁﬂ - 5 Presentaciones « 4 Presentaciones - 4 Presentaciones
. . s « s . . plicaciones = 5 Aplicaciones « 4 Aplicaciones = 9 Simulaciones
simulacion de dindmica de fluidos = 14 Simulaciones « 5 Simulaciones « 4 Simulaciones = 3 Videos tutoriales
; " « 2 Manuales de uso = 3 Gifts
CompUtaCIOnal (CFD) en el curriculo 3 Hojas de calculo = b Geometrias digitales
formativo del Ingeniero Quimico.
NIVEL 1: CONOCER NIVEL 3: APLICAR
COMSOI Presentaciones apoyo Hojas Excel calculos Videos explicativos
: . clases magistrales apoyo Aplicaciones construccion simulaciog
Herramienta Muiltiphysics - ASrendizaia B — s 4 NIVEL 5: EVALUAR
j prendizaje Progresivo axonomia de Bloom NIVEL 6: CREAR
B B o L '
fo R Aplicaciones Manual manejo rapido Simulaciones COMSOL
COMSOL COMSOL
NIVEL 2: COMPRENSION NIVEL 4: ANALIZAR
B Resultados y Discusion |
Ingenieria de Fluidos (IF) Ingenieria Energética y Transmision de Calor (IE)
Pout(16)=10 atm | . , . T 13 il g io: id
’ " 4 3 Casos de Estudio: capa limite OE)GTNO’ 10 [ = pertie o e Tjecty feld 1 Caso de.Estudlo. conveccion.
ORJETIVO: | ||, fluidodindmica, toberas y difusores, Agudar @ Lo y l | 10  Presentacion en Power Point -
v 0 conocer et | |,  agitacion. Presentacién en Power Point - Mﬁﬁwf o | = Aplicaciones
cLmlador CFP Y jorar 0.005 | 1 1le  Aplicaciones fenbweno E’\M Y ol zz: El 70 % de los estudiantes
Lo pava W or ] oo ) veeeLov e =5l B , . -
em?tiavmfbsww 0 | oans| i os  La encuesta de opinién revelé que entre el ;OVCLOMYLO o fudislos oo 4  recomendaria seguir utilizando la
Lo 0(’,0\/05 oMEROS 0015 1 H°* 60-70 % de los estudiantes considera util y OO\/M;\((’,VMSL\OL@S e of | ‘ M herramienta COMSOL. El empleo
w 0.02 ; i .. . .. / - . 004 m icaci i
%widodeamLOOS | il B ®* que mejora su aprendizaje la introduccion de (noonprestoles c B e oo de. las aplicaciones ha sido muy
-0.?03.(;12 m COMSOL. baja'
Reactores No Convencionales (RNC)
1 Caso de Estudio: Aplicacién- Retroalimentacién 1 Caso de Estud.lo: A.pllcaa-o,n — Informe - Retroallr.nentacu.)l:i
. | : . 1 Caso de Estudio: Simulacidon — Informe - Retroalimentacidn
O -%) 7 Y :. N Lecho Fijo Aglicacion - Lecho_Fijo.exe O'B.) 6 O )
/X Licay cont Yere — . - - o MO/OLCW/Y'E'L {LMJO 5 6L/ PR V=Pt E R e
Lo Lwﬂ“e‘/wm i Eas et ww o THRE o FranSpOrte oe Vvtat/eY/ La \ . :04
voinbles de diseno Y . , A%ar8 o skiwco 5880 a8 ‘ o (EACEOVES oataLLtwOi Lu-vud =3 [ + et + 22)o
OOV\IO{L(;LOW@S o eL ’ ancascn darae. (i ’Lgotevvva 6 QM—Y‘ S
L e e ) Lewnto.
operactor” 60\ ket i OOVM)OY/)CMM'L’ e
Eransporte A€ eo | e opthmizZAco
e L VERCEOY i | P veactoves mealante iy
de Leeh® fiy ectudlos 0e censtol
« IR Opinién de los estudiantes sobre los Casos de Estudio trabajados y el
1 empleo del simulador (14 encuestados de 44 estudiantes)
4
l Cuestionario IRHE Convocatoria Ordinaria - Efecto de la intmduccié_n dela herrar:”ienta 4. De la documentacion puesta a tu disposicion en Mocdle y las actividades desarrolladas para aprender a trabajar con el simulador
Pregunta COMSOL COMSOL en la tematica Etapas Fisicas ;Cuales son las que mas te han ayudado a aprender a trabajar con el simulador?. (1 muy poco-4 muy alto)

- Al92,9% les ha gustado emplear el simulador

L]

E 60 100% ) i i

a e N OENC WN: EE - EI 85,7% empleo del simulador a mejorado su

= 50 80% o FressnEde o aprendizaje

$ a0 W Suspenso

= 60% Aprobado

g 30

o A0% B Motable 5

o 20

Lk} B Sobresaliente

£ 10 20%

=

= 0 0% 0

Correcta Incorrecta No Contestada 20/21 21/22 Guia rapida sobre manejo Videos tutoriales ~ Seminario Trabajo en Tutorizacion Elaboracio App COMSOL
del simulador (Moodle) sobre impartido (50 min) grupo en aulas por los n de del Caso de

construccion de sobre manejo de  de informatica profesores informes Estudio 2
un modelo COMSOL del trabajo en escritos
(Moodle) las aulas de

informatica

Conclusiones |

v Es necesario incentivar el trabajo autonomo mediante el uso de las Aplicaciones en 22 curso donde las actividades no son evaluativas y se
realizan fuera de clase, por ejem. reservar tiempo en clase para trabajar, comentar resultados durante las clases magistrales etc.

Los resultados de los casos evaluados con Aplicaciones indican que el uso del simulador facilita la comprension de conceptos complejos.
Los estudiantes que aprenden a simular requieren de tiempo para adaptar la nomenclatura a la del software.

En los PCs virtuales solo se pueden realizar simulaciones de precision baja o intermedia, que no requieran mucho tiempo de calculo.
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